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Lunes 31 de octubre de 2022 (mañana)

2 horas  

Sistemas Ambientales y Sociedades

Nivel Medio

Prueba 2

Instrucciones para los alumnos

 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.

 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

 y Sección A:  conteste todas las preguntas. 

 y Sección B:  conteste dos preguntas.

 y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

 y En esta prueba es necesario usar una calculadora.

 y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [65 puntos].
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La familia Leporidae incluye a liebres y conejos. En las figuras se muestran cuatro especies 

que se pueden encontrar en el oeste de Norteamérica.

Figura 1(a): Cuatro especies de la familia Leporidae

Especie A: Longitud de 55–66 cm Especie B: Longitud de 35–40 cm

Especie C: Longitud de 46–63 cm Especie D: Longitud de 25–29 cm

Figura 1(b): Una clave dicotómica para las especies A a D

1. a.  Menos de 30 cm de longitud       conejo pigmeo (Brachylagus idahoensis)

 b.  Más de 30 cm de longitud         ir a 2

2. a.  Tiene cola negra          liebre de cola negra (Lepus californicus)

 b.  Tiene una cola casi totalmente blanca      ir a 3

3. a.  Tiene unas orejas cortas redondeadas     conejo de montaña (Sylvilagus nuttallii)

 b.  Tiene unas orejas al menos 2,5 veces

más largas que anchas         liebre de cola blanca (Lepus townsendii)

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(a) Utilice las figuras 1(a) y 1(b) para identificar las especies B y C. [2]

Especie B:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Especie C:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Figura 1(c): Ecosistema de artemisa 

sin 

espiguilla invasiva

Figura 1(d): Ecosistema de artemisa 

con 

espiguilla invasiva

las figuras no están dibujados a escala

madriguera de conejo pigmeo

Artemisa

(Artemisia tridentata)
Espiguilla

(Bromus tectorum)

(b) El ecosistema de artemisa proporciona un hábitat a los conejos pigmeos. Sugiera una 

razón por la cual podría haber un mayor número de conejos pigmeos en el ecosistema 

mostrado en la figura 1(c) que en el ecosistema mostrado en la figura 1(d). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c) Describa un método para determinar el impacto de la espiguilla invasiva sobre la 

densidad de la artemisa. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Distinga entre la biodiversidad de los ecosistemas de artemisa en las figuras 1(c) y 1(d). [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Véase al dorso

Figura 2(a): Transferencias de agua y transformaciones tras las precipitaciones 

de lluvia en un medio ambiente forestal y un medio ambiente urbano

Medio ambiente forestal Medio ambiente urbano

40 % evapotranspiración

25 % infiltración
superficial

25 %
infiltración
profunda

5 %
infiltración
profunda

10 % infiltración
superficial

30 % evapotranspiración

55 %
escorrentía10 %

escorrentía

2. (a)  Identifique una transformación mostrada en la figura 2(a). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Calcule la diferencia en la infiltración de agua entre el medio ambiente forestal y el 

medio ambiente urbano. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Resuma cómo disminuye una reserva en el ciclo hidrológico con la urbanización. [1] 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

Figura 2(b): Demanda de agua global por sectores en 

2014 y demandas previstas para 2025 y 2040

Leyenda:

Agricultura
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(d) Calcule el porcentaje del agua prevista para su uso en agricultura en 2025, como se 

muestra en la figura 2(b). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Sugiera una razón para la disminución prevista en la demanda de agua en agricultura 

entre los años 2014 y 2025, como se muestra en la figura 2(b). [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(f) Resuma dos razones por las que está previsto que la demanda de agua como se 

muestra en la figura 2(b) aumente globalmente en el período 2014–2040. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(g) Resuma dos estrategias para satisfacer la demanda creciente de agua para 

consumo doméstico. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Figura 3: Huella ecológica y biocapacidad* para 

determinadas regiones del mundo, 2016
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Leyenda:

Biocapacidad*Huella ecológica

*Biocapacidad: cantidad de tierra productiva biológicamente,
medida en hectáreas totales por persona

3. (a)  Identifique una región mostrada en la figura 3 que tenga una huella ecológica menor 

que su biocapacidad. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Resuma una razón por la cual una región cuya huella ecológica sea mayor que su 

biocapacidad se considera no sostenible. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

(c) Resuma una forma mediante la cual una región puede exceder su capacidad de carga. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) La productividad contribuye a la biocapacidad de la tierra. Resuma un factor climático 

que limite la productividad primaria de una región. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Evalúe el uso de la huella ecológica como un modelo. [4]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Sección B

Conteste dos preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

4. (a)  Distinga entre fuentes puntuales y no puntuales de contaminación haciendo referencia 

a ejemplos concretos. [4]

(b) Para un contaminante concreto del agua, evalúe dos estrategias de gestión para 

mantener la sostenibilidad de los recursos hídricos. [7]

(c) Las actividades humanas han mejorado la calidad del aire global durante los últimos 

50 años. Haciendo referencia a ejemplos concretos, discuta esta afirmación. [9]

5. (a)  Describa factores bióticos y abióticos haciendo referencia a un ecosistema concreto. [4]

(b) Utilizando un diagrama de sistema, explique la transferencia y transformación de la 

energía conforme ésta fluye a través de un ecosistema. [7]

(c) Haciendo referencia a sociedades concretas, ¿en qué grado influyen los sistemas de 

valores ambientales en el uso de los recursos? [9]

6. (a)  Resuma el papel del efecto invernadero en la regulación de la temperatura en la Tierra. [4]

(b) Utilizando ejemplos, evalúe dos estrategias de eliminación de residuos sólidos 

urbanos como métodos para mitigar el cambio climático. [7]

(c) Utilizando ejemplos, discuta los impactos potenciales del cambio climático sobre los 

servicios de los ecosistemas. [9]

7. (a)  Resuma el mecanismo de la selección natural. [4]

(b) Explique la relación entre la fertilidad del suelo, la productividad primaria y la 

actividad humana. [7]

(c) Utilizando ejemplos, discuta cómo influyen los factores sociales, culturales, políticos y 

económicos en la elección que hacen las sociedades de los sistemas de producción 

de alimentos. [9]
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Véase al dorso

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones expresadas en ellos 

pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB.

Referencias:

Figura 1(a) Nuttall’s Cottontail (Sylvilagus nuttallii) [Conejo de Nuttall]. Imagen de dominio público de Justin Wilde.  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nuttall%27s_Cottontail_(Sylvilagus_nuttallii).jpg.

Pygmy Rabbit (Brachylagus idahoensis) [Conejo pigmeo] - Foto de dominio público de Beth Waterbury, Idaho 

Fish and Game. https://idfg.idaho.gov/species/taxa/17243.

White tailed jackrabbit 0140530 [la liebre de cola blanca]. Imagen de Connormah. https://commons.wikimedia.

org/wiki/File:White_tailed_jackrabbit_20140530.jpg. Bajo derechos de autor y bajo la licencia Creative Commons 

Atribución-CompartirIgual 2.0 Genérica. https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.es.

Jackrabbit2 crop. Imagen de Jim Harper. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jackrabbit2_crop.JPG.  

Bajo derechos de autor y bajo la licencia Creative Commons Atribución-CompartirIgual 2.5 Genérica.  

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/deed.es.

Figura 2(a) U.S. Environmental Protection Agency [Agencia de Protección Ambiental], Washington, D.C., 2003. Relationship 

between impervious surfaces and surface runoff. [en línea] Disponible en: https://en.wikipedia.org/wiki/

Stormwater#/media/File:Natural_&_impervious_cover_diagrams_EPA.jpg [Consulta: 10 de septiembre de 2020].

Figura 2(b) International Energy Agency [Agencia Internacional de la Energía] (2016), Water Energy Nexus: Excerpt from the 

World Energy Outlook 2016, IEA. Licencia: Creative Commons Atribución CC BY-NC-SA 4.0. Basado en datos de 

la Agencia Internacional de la Energía (2016), modificado por la Organización del Bachillerato Internacional.

Figura 3 Global Footprint Network, s.f. Free public data set. [en línea]. Datos utilizados para crear la huella ecológica y  

el gráfico de biocapacidad. Disponible en: https://www.footprintnetwork.org/licenses/public-data-package-free/.  
Bajo derechos de autor y bajo licencia Creative Commons Atribución-CompartirIgual 4.0 Internacional.  

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.es.

Los demás textos, gráficos e ilustraciones: © Organización del Bachillerato Internacional, 2022

24EP24


